


附件：

中钢集团鞍山热能研究院有限公司拟申报的 2025 年度

省科技奖励项目

（技术发明奖、科技进步奖参考格式。不同奖种，应根据提名书要求自行调整公示内容）

项目

名称

面向高炉低碳冶金的煤焦品质多维度评价体系构建及工程化应用

完成

单位

中钢集团鞍山热能研究院有限公司、东北大学

申报

等级

2025 年度辽宁省科技进步奖一等奖

项目

简介

对于钢铁长流程中的工序，配煤成本在焦炭成本构成中占 80%以上。我国炼焦用原料

相对复杂，高炉大型化、焦炉大型化发展较快，仅凭原有分类和评价方法指导配煤无法满

足中大型高炉对焦炭质量的要求。主要技术内容如下：

（一）项目通过调研分析国内中大型高炉用焦指标要求以及不同容积高炉冶炼参数，

开展不同焦炭冶金特性研究，建立中大型高炉用焦质量体系和应用新理论。

（二）开发形成低成本优质捣固焦生产方案，将优质捣固焦应用到大中型高炉中。

（三）对炼焦原料开展成焦机理研究及其热解产物冶金性能研究，从不同层面解析煤

的成焦特性以及在高炉中发挥的作用。开发炼焦煤特性评价新指标。结合传统指标，建立

炼焦煤质量分级方法和基于功能分解的炼焦煤分类体系和配煤方法。

（四）采用数据类比、排序、拟合、皮尔逊相关性、熵权分析、灰色关联度、层次分

析等计算手段，全面、客观的将不同炼焦煤指标数据进行关联，得出数值化炼焦煤性能分

值，并建立数值化配煤方法，形成炼焦煤综合评价体系。

通过以上基础理论研究、关键技术开发以及成果应用总结，形成面向高炉低碳冶金的

煤焦品质多维度评价体系构建及工程化应用技术。



客观

评价

一、与当前国内外同类研究、同类技术的比较

本技术 国内外同类技术 对比及优势

制定了中大型高

炉用的新指标及

控制要求

YB 9057-1993《高炉炼铁工艺

设计技术规范》提出不同炉型

高炉使用顶装焦质量要求，仅

包含机械强度、热态强度、块

度等指标。

本技术提出大中型高炉使用顶

装焦、捣固焦炭质量要求，以宏观指

标为基础，以高温热稳定性指标为核

心。指标符合高炉应用实际，更具有

指导意义，填补行业空白。

低成本优质捣固

焦配煤方法及

生产方法

行业内生产和销售的捣固焦

块度小、热强度低，未有高温

热性能指标表征；部分热强度

高的捣固焦生产成本高，与顶

装焦接近，生产中推焦电流

大，炉体损坏严重。

本技术所得捣固焦平均块度达到

47mm以上，较常规捣固焦炭提高 2～

3mm，CSR达到 66%以上，最高可达

71%，且有高温热性能指标表征；配

煤成本较顶装焦便宜 100-150元/吨，

生产中推焦电流无明显变化，运行稳

定。

大中高炉配用捣

固焦冶炼操作

制度

未形成专门的操作制度，经验

缺乏

从装料制度、送风制度及排碱制度 3

个方面优化建立了大中高炉配用捣

固焦冶炼操作制度，形成固定的指导

文件，具有示范意义。配用比例达到

50%以上，最高达到 70%，较常规高

炉提高了 30%-40%。

结焦性能评价新

指标

国内外采用的结焦性能评价

指标有 Y，奥亚膨胀度，吉氏

流动度，小焦炉炼焦后焦炭机

械强度和热性质。但评价指标

众多，经常出现评价不一致的

情况。

开发了利用热解中间固体产物光学

各向异性组织结构形成率P作为炼焦

煤结焦性能评价新指标。提出当 P大

于 85%时，则炼焦煤结焦性能好，当

70%<P≤85%时，炼焦煤结焦性能一

般，当 P小于 70%时，炼焦煤结焦性

能较差。



炼焦煤评价指标

体系

国内外主要采用国家标准划

分评价炼焦煤，例如我国将指

标满足干燥无灰基挥发分

Vdaf>28%-37%，粘结指数

G>65，胶质层最大厚度 Y≤

25mm的煤划分为 1/3焦煤，

指标区间范围较宽，部分研究

单位和企业利用传统煤质指

标对 1/3焦煤进行了细化分

类，但尚不能解释其质量差异

的根本原因。

本项目在分析传统煤质指标的基础

上，系统研究了炼焦煤化学结构特征

和煤岩显微组分结构，得出煤结构中

支链化程度CH3/CH2低和镜质组不饱

和度 fa高是影响焦炭质量的重要因

素。结合传统煤质指标，结合数学处

理方法，形成基于功能分解的炼焦煤

数值化评价和配煤方法。

二、相关成果技术鉴定情况

课题成果“基于功能分解的炼焦煤应用性分类体系及配煤技术开发和应用”从炼焦煤

指标对焦炭贡献的角度，建立系统的炼焦煤评价方法，解决多矿点资源引起的配煤指标波

动影响焦炭质量的重要问题，开发利用热解中间体产物光学各向异性组织形成率作为炼焦

煤解决性能评价新指标，首次将炼焦煤按小焦炉试验焦炭反应性、反应后强度、抗碎强度

和耐磨强度分为四个等级。课题成果经中国金属学会评价委员会鉴定，达到国际先进水平。

课题成果“满足包钢高炉冶炼合理需求的焦炭及其配煤质量新评价”，根据高炉冶炼

对焦炭功能的需求，通过理论和试验创新，系统研究了煤在焦炉内的炼焦性能和焦炭在高

炉内的热性能，为炼焦煤的合理经济利用提供了一个新的技术路线，课题成果成功应用于

包钢，取得了显著的经济和社会效益，经中国金属学会评价委员会鉴定，项目成果达到国

际先进水平。

课题成果“基于显微特征的淮河一号精煤数值化评价方法开发和应用”利用煤的分子

结构特征参数、热解中间固体产物光学各向异性组织结构形成率、惰质组反射率分布图等

新指标评价 1/3焦煤，并结合传统煤质指标和炼焦特性指标，通过数学模型处理，得到炼焦

煤数值化评价指标，解决了炼焦煤评价分类应用中的难题，为炼焦煤的合理利用和降本增

效提供了依据。课题成果经安徽省科学家企业家协会鉴定达到国际领先水平。



推广

应用

情况

研究成果“面向高炉低碳冶金的煤焦品质多维度评价体系构建及工程化应用”在我国

先进钢铁、焦化、煤炭企业得到了推广应用，如鞍钢、本钢、太钢、包钢、建龙、山西焦

煤、淮南矿业、河北旭阳、山西安泰等单位，该技术为钢铁企业低碳冶炼、焦化企业提高

配煤技术降低配煤成本、煤炭企业煤资源定位提供了强大的技术支撑，并取得了显著经济

效益。

在鞍钢应用：课题提出的“基于功能分解的炼焦煤应用性分类体系及配煤技术”在鞍

钢炼焦总厂 2个备煤、6个炼焦生产线全部应用，并在鞍钢鲅鱼圈炼焦部、朝阳钢铁焦化厂

推广，并且具有广阔的应用范围。利用项目成果，建立了炼焦煤综合评价体系，确定了基

于鞍钢炼焦用煤的单种煤煤质与焦炭热态强度量化关系，开发了低价炼焦煤配煤的提质降

本应用技术，通过优化生成配煤方案，实现生产配煤炼焦所得焦炭质量焦炭反应性 CRI 由

24.25%降低到 22.88%，降低 1.45 个百分点，焦炭反应后强度由 63.41%提高到 66.06%，提

高 2.65 个百分点，冶金焦率提高 1.5 个百分点，焦炭粒径提高 1.9mm。

在本钢应用：课题提出的不同容积高炉焦炭质量评价体系，在本钢北营公司 2850m3高

炉上开展了工程示范应用，示范期间高炉经济技术指标良好，高炉炉况顺行，保持较高生

产水平，焦比下降，高炉煤气流分布稳定，高炉炼铁焦比降低 19.3kg/吨铁，合计降低成本

926.4万元，降低 CO2排放 61.567kg/吨。

在太钢应用：为太钢 1800m3高炉和 4350m3高炉用焦炭建立了质量控制体系，提出了

主要控制指标和辅助指标，并为其 7.63m焦炉建立了配煤方法，通过优化热解中间固体产

物光学各向异性组织结构形成率高的山西煤种，使生产的焦炭质量稳定，焦炭块度大，高

温反应后粒度稳定性高，粉化率低，高炉炉况顺行持续时间增加。

在包钢应用:为包钢 2500m3高炉和 3000m3高炉用焦炭建立了质量控制体系，提出了主

要控制指标和辅助指标，并为其 6m焦炉建立了配煤方法，通过优化热解中间固体产物光学

各向异性组织结构形成率高的山西煤种和外蒙煤，焦炭质量满足高炉需求，并大幅降低生

产成本。

在建龙西钢应用：为建龙西钢建立了 1250m3高炉焦炭控制指标体系，对其日常使用的



多种黑龙江地区捣固焦进行评价，得出焦炭高温溶损特性好的 140焦炭和吉伟焦更适合高

炉应用，而高温反应后粒度保持能力差的泛亚焦炭，不宜在 1250m3高炉使用，经生产验证，

当使用 140焦炭和吉伟焦炭时，高炉焦比降低 15kg/吨铁。

在旭阳应用：围绕关键指标提出了新的配煤指标要求及构建了最佳的配煤结构，将炼

焦煤分为高挥发分高收缩煤 H 煤、中挥发分中收缩煤M 煤和低挥发分不收缩煤 L 煤三大类，

配煤结构为 H 煤 20%～30％+M 煤 48%～60％+L 煤 17%～22％，配合煤指标控制为

Vdaf≥26.5%~28.5％，G≥75~80，Y≥14~16mm，X≥30~40mm，Rmax在 1.1%~1.3％。捣固焦

平均块度由 42～45mm提升至 47mm以上，较常规捣固焦炭提高 2～3mm，改变了捣固焦

工艺不能生产大块度焦的历史。

在铜陵泰富应用：利用本项目炼焦煤数值化配煤技术，拓展和利用高性价比煤源，降

低了优质煤源的使用比例 2-5个百分点，降低配煤成本 20元/吨焦。

在淮南矿业集团应用：挖掘出“淮河一号”1/3 焦煤的性能优势，促进了炼焦煤资源高效

利用，得到客户的普遍认可，对区域经济产生巨大的带动作用。2021年，“淮河一号”1/3焦

煤产量为 139万吨，销售均价 1536元/吨（含税），产值 21.35亿元，同比增加 4.34亿元、

增长 25.5%；利润 5.27亿元，同比增加 1.63 亿元、增长 44.8%；实现税收 2.46亿元，同比

增加 0.5 亿元、增长 25.5%。

在建龙西钢集团智慧配煤及运行管控平台建设项目应用本项目成果，在 2025年应用期

间配煤成本降低 32元/吨焦，用煤 93万吨，合计降低配煤成本 2976万元。

主要知识产权、标准规范目录

知

识

产

权

类

别

知

识

产

权

具

体

名

称

国家

（地

区）

授权号 授权日期 证书编号 权利人
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标

准

规

范

炼

焦

配

煤

优

化

技

术

规

范

中国 YB/T 4868-2020 2020-12-09

中华人民共

和国工业和

信息化部

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公

司、冶

金工业

信息标

准研究

院、鞍

钢股份

有限公

司、中

国地质

大学
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徐秀
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文

现
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发

明

专

利
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种

利

用

胶

质

体

显

微

结

构

鉴

别

炼

焦

煤

成

焦

性

能

的

方

法

中国 ZL202211354593.2 2024-11-08 7502492

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公司

徐秀

丽;姜

雨;吴

成林;

孟庆

波;边

春杨;

马岩;

侯金

朋;唐

帅; 王

泽世;

张世

东

授

权

发

明

专

利

炼

焦

原

料

应

用

性

分

类

中国 ZL201510492987.8 2018-04-06 2870782

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公司

孟庆

波;徐

秀丽;

战丽;

唐帅;

张世

东;侯

金朋;

马岩

授

权
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合
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价

及
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导

配

煤

方

法

发
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利
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煤

胶

质

体

性

能

和

官

能

团

结

构

特

征

提

中国 ZL202010977210.1 2021-12-07 4834824

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公司

姜雨;

徐秀

丽;王

泽世;

胥玉

玲;张

世东;

马岩

授

权



高

焦

炭

块

度

的

方

法

发

明

专

利

一

种

沥

青

对

配

煤

炼

焦

贡

献
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能
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评

价

方

法

中国 ZL202110125250.8 2023-11-24 6514735

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公司

侯金

朋;徐

秀丽;

姜雨;

吴雷;

吴成

林;唐

帅; 马

岩;张

世东

授

权

标

准

规

范

炼

焦

试

验

用

小

中国 YB/T 4526-2016 2016-04-05

中华人民共

和国工业和

信息化部

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公

司、上

线葵

娟；徐

秀丽；

孟庆

波；邹

志福；



焦

炉

技

术

规

范

虞市宏

兴机械

仪器制

造有限

公司、

冶金工

业信息

标准研

究院

徐申；

金辉；

孙呈

祥；侯

金朋；

战丽；

胡乃

峰；张

世东；

张关

来；陈

良

标

准

规

范

焦

炭

光

学

组

织

的

测

定

方

法

中国 YB/T 077-2017 2017/04/12

中华人民共

和国工业和

信息化部

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公

司、江

西光明

智能科

技有限

公司、

广东省

韶关市

质量计

量监督

检验

所、冶

金工业

信息标

准研究

院

徐秀

丽；战

丽；孟

庆波；

马岩；

姜雨；

姚璐；

何文

莉；李

志鹏；

郑景

须

现

行
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明

专

利
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种

煤

的

半

镜

质

组

分

富

集

方

法

中国 ZL202011032020.9 2023-05-26 5998613

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公司

徐秀

丽;胥

玉玲;

边春

杨;姜

雨;马

岩;吴

成林;

吴雷

授

权

发

明

专

利

一

种

利

用

热

回

收

焦

炉

制

备

优

质

铁

焦

的

办

法

中国 ZL202011023738.1 2022-05-13 5150813

中钢集

团鞍山

热能研

究院有

限公司

徐秀

丽；唐

帅；孟

庆波；

张世

东；吴

成林；

侯金

朋；吴

雷

授
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丽；姜

雨；孟
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授

权

完成

人情

况

摘自“主要完成人情况表”中的部分内容，公示姓名、排名、行政职务、技术职称、工作

单位、完成单位、对本项目贡献。

姓名 徐秀丽 排名 1 行政职务 部长 技术职称

正高级

工程师

工作单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

完成单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

对本项目贡献：



担任项目负责人，主要负责项目的日常管理、整体方案设计、数据分析与处理，统

筹协调项目资源等工作，确保项目按计划完成。组织团队攻克关键技术难题，推动技术

成果产业化应用，取得显著经济和社会效益。牵头对国内中大型高炉用焦指标要求及不

同容积高炉冶炼参数调研分析，研究不同焦炭冶金特性，建立中大型高炉用焦质量体系

和应用新理论，创新开发优质捣固焦方案，并将其应用到大中型高炉中。项目牵头人在

炼焦原料开展成焦机理研究及其热解产物冶金性能研究方面开展大量研究工作，协同项

目组完成面向高炉低碳冶金的煤焦品质多维度评价体系构建及工程化应用技术。以上贡

献对应“四、主要科技创新部分”中（一）、（二）、（三）、（四）科技创新内容。

姓名 姜鑫 排名 2 行政职务 副院长 技术职称 教授

工作单位 东北大学 完成单位 东北大学

对本项目贡献：

担任子课题负责人，主要负责项目子课题的研究与实施工作，开展炼焦原料成焦机

理及热解产物冶金性能的系统性研究，从多维度解析煤的成焦特性及其在高炉冶炼过程

中所发挥的作用；负责开发炼焦煤特性评价新指标，结合传统炼焦煤指标，牵头构建炼

焦煤质量分级方法，牵头建立基于功能分解的炼焦煤分类体系与配煤方法，推动该子课

题技术内容与 “四、主要科技创新部分” 中（三）“开发炼焦煤评价新指标” 核心方

向精准对应；统筹子课题三的团队协作、进度推进及成果梳理，确保相关研究内容有效

落地，为项目构建炼焦煤综合评价体系提供关键技术支撑。

姓名 姜雨 排名 3 行政职务 无 技术职称

正高级

工程师

工作单位 中钢集团鞍山热能研究院 完成单位 中钢集团鞍山热能研究院



有限公司 有限公司、东北大学

对本项目贡献：

担任子课题负责人，主要负责项目子课题的技术路线规划、实验流程设定以及资源

配置协调，构建项目试验方案框架，同时负责子课题的数据处理与分析工作，对实验所

得数据进行深度挖掘分析，为研究成果的准确性与可靠性提供数据支撑。

采用坩埚焦试验方法，获取热解中间固体产物。对热解中间固体产物进行光学组织

结构分析，深入探究其内部微观结构特征与变化规律。并将分析结果与 40kg炼焦试验焦

炭的光学组织进行全面对比，从微观层面揭示两者在结构上的异同点，为后续研究提供

依据。创新性开发出利用热解中间固体产物光学各向异性组织结构形成率 P作为炼焦煤

结焦性能评价的新指标。以上贡献对应“四、主要科技创新部分”中（三）开发炼焦煤

评价新指标。

姓名 何亮 排名 4 行政职务 无 技术职称 无

工作单位 东北大学 完成单位 东北大学

对本项目贡献：

担任项目核心研究人员，聚焦课题一 “国内大中型高炉冶炼参数” 调研与基础仿

真研究：参与国内大中型高炉冶炼参数实地调研，重点采集喷吹煤与高炉用焦协同工况

下的关键数据；主导开展多维度高炉喷吹煤基础模拟仿真实验，系统探究喷吹煤特性与

高炉冶炼过程的关联规律；通过仿真数据解析，量化喷吹煤对高炉内焦炭冶金性能的基

础影响趋势，为课题一 “不同焦炭冶金特性研究” 提供核心原始数据支撑，确保后续

研究的针对性与准确性。



姓名 吴成林 排名 5 行政职务 副部长 技术职称

正高级

工程师

工作单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

完成单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

对本项目贡献：

担任子课题负责人，主要负责项目子课题的技术路线规划、实验流程设定以及资源

配置协调，构建项目试验方案框架，同时负责子课题的数据处理与分析工作，对实验所

得数据进行深度挖掘分析，为研究成果的准确性与可靠性提供数据支撑。

采用坩埚焦试验方法，获取热解中间固体产物。对热解中间固体产物进行光学组织

结构分析，深入探究其内部微观结构特征与变化规律。并将分析结果与 40kg炼焦试验焦

炭的光学组织进行全面对比，从微观层面揭示两者在结构上的异同点，为后续研究提供

依据。创新性开发出利用热解中间固体产物光学各向异性组织结构形成率 P作为炼焦煤

结焦性能评价的新指标。以上贡献对应“四、主要科技创新部分”中（三）开发炼焦煤

评价新指标。

姓名 沈峰满 排名 6 行政职务 无 技术职称 教授

工作单位 东北大学 完成单位 东北大学

对本项目贡献：

担任项目核心研究人员，聚焦课题一仿真深化与理论支撑工作：基于基础仿真数据，

开展喷吹煤与高炉用焦协同作用的深化模拟仿真，精准定位喷吹煤特性对焦炭冶金性能

的关键影响阈值；在课题一构建大中型高炉用焦质量体系过程中，补充喷吹煤协同工况

下的用焦性能验证依据，完善质量体系的工况适配性；配合课题一团队完成理论梳理，



将仿真结果与实际生产工况结合，助力优化 “大中型高炉用焦应用新理论” 的逻辑闭

环，确保研究成果能够精准匹配工业生产需求，提升技术落地可行性。

姓名 唐帅 排名 7 行政职务 无 技术职称

高级工

程师

工作单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

完成单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

对本项目贡献：

担任项目子课题负责人，主要负责项目方案设计、数据分析与处理工作，利用数据

拟合、归一化处理等数学方法，对不同炼焦煤进行黏结性能、结焦性能、热态性能、灰

分、硫分及综合性能对比分析和评价，完善炼焦煤评价体系，与课题组成员联合开发了

的炼焦原料数值化评价与分类模型；形成了基于显微特征的炼焦煤炼焦性能数值化评分。

以上贡献对应“四、主要科技创新”中（四）的科技创新内容。

项目技术推广阶段主要负责项目技术在焦化、钢铁、煤炭企业的推广应用为企业完

善炼焦原料评价与分类体系、调整配煤结构、降低配煤成本；在项目技术延伸方面为某

焦化企业开发了定制化炼焦配煤软件，为某煤炭公司开发了选煤配销技术软件。

姓名 侯金朋 排名 8 行政职务 无 技术职称

高级工

程师

工作单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

完成单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

对本项目贡献：

作为子课题负责人，对国内典型地区炼焦煤种性能进行评价，汇总试验数据，并通



过先进的分析手段进行处理分析，撰写技术研究报告。

获取不同地区炼焦煤煤镜质组和惰质组富集物，利用傅里叶红外、核磁共振、拉曼、X

射线衍射仪等分析手段，构建了典型煤种的分子结构模型，揭示了分子特征参数与煤炼

焦特性的关系。创新性地提出惰质组反射率分布呈现规则的正态分布形态，在炼焦过程

中对焦炭界面结合起着决定性作用的关键因素。以上贡献对应“四、主要科技创新”部

分中（三）开发炼焦煤评价新指标。

姓名 高睿遥 排名 9 行政职务 无 技术职称

助力

工程师

工作单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

完成单位

中钢集团鞍山热能研究院有限

公司

对本项目贡献：

担任项目成果落地后端负责人，负责项目科技创新成果的推广及应用。聚焦技术对

接与应用落地支持：协助开展企业技术对接工作，搭建项目团队与钢铁企业的沟通桥梁，

精准传递项目成果的核心优势；针对不同企业的生产工艺、设备条件及低碳冶炼目标，

参与定制个性化技术应用方案，确保方案的实操性与适配性；重点协助企业完成煤焦评

价技术相关的数据分析工作，包括基础数据整理、核心指标验证、应用效果跟踪等，提

供全程技术支持，解决成果落地过程中的实操问题，保障项目科技创新成果顺利融入企

业实际生产流程，实现推广应用闭环。

姓名 张世东 排名 10 行政职务 无 技术职称

正高级

工程师

工作单位 中钢集团鞍山热能研究院 完成单位 中钢集团鞍山热能研究院



有限公司 有限公司

对本项目贡献：

作为子课题负责人参与满足大中型高炉质量要求的低成本优质捣固焦生产方案的制

定，主要负责企业现场数据的全面调研与采集，通过对生产过程中煤焦质量、工艺参数

及高炉冶炼性能等关键数据的系统性收集与整理，构建煤焦生产数据库。在此基础上对

数据进行深度挖掘分析。

在配煤优化方面围绕煤焦反应性、强度、热态性能等关键指标，创新性提出新的配

煤指标体系，明确了各指标的最优范围与控制要求。通过系统研究不同煤种的性质及其

相互作用机制，构建了基于低成本原料的最佳配煤结构，探究捣固焦块度提升技术及捣

固焦高温热性能、热态强度提升技术。以上贡献对应“四、主要科技创新”部分中（二）

满足大中型高炉质量要求的低成本优质捣固焦配煤方法。

姓名 孟令慧 排名 11 行政职务 无 技术职称

助理

工程师

工作单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

完成单位

中钢集团鞍山热能研究院

有限公司

对本项目贡献：

担任项目成果推广前端核心成员，聚焦市场需求挖掘与推广方向定位：深度参与钢

铁企业高炉低碳冶炼专项市场调研，系统收集企业在煤焦品质评价、低碳降耗方面的实

际需求与生产痛点；基于调研数据，精准分析不同类型企业的需求差异，明确项目科技

创新成果的核心市场切入点；敏锐捕捉技术在实际应用中的适配问题与优化方向，形成

需求分析报告，为后续个性化技术推广方案的制定提供数据支撑与决策依据。



完成

单位

及

创新

推广

贡献

1.中钢集团鞍山热能研究院：中钢集团鞍山热能研究院有限公司作为本项目的完成单位，

充分发挥自身在炼焦技术领域的科研优势，为项目的科技创新和应用推广作出了重要贡献。

公司组建高水平研发团队，投入大量科研资源，系统开展了高炉低碳冶炼用煤焦评价技术

的攻关研究。开发了面向高炉低碳冶炼的煤焦品质多维度评价体系构建及工程化应用技术。

在科技创新方面，公司首创性地构建了典型煤种的分子结构模型，开发了炼焦煤结焦性能

评价新指标，突破了传统配煤技术的局限；在应用推广方面，中钢集团鞍山热能研究院有

限公司充分发挥技术引领作用，通过多种渠道和方式推动项目成果的产业化应用。公司将

研究成果系统总结并转化为 3项行业标准，为技术的规范化推广奠定了坚实基础。通过技

术培训、现场指导等方式，向行业企业推广先进的配煤方法和焦炭质量评价技术，为多家

大型钢铁焦化企业提供技术服务，显著提升了行业整体技术水平。项目成果已在多个大型

企业推广应用，累计创造经济效益 4.32亿元。

2.东北大学：东北大学作为本项目的完成单位之一，充分发挥自身在冶金工程领域的学

科与科研优势，为项目的科技创新和应用推广作出了关键支撑贡献。学校组建专业研究团

队，投入优质科研资源，深度参与高炉低碳冶炼用煤焦评价技术的核心课题研究。在科技

创新方面，开展炼焦原料成焦机理及热解产物冶金性能研究，参与开发炼焦煤特性评价新

指标，构建了基于功能分解的炼焦煤分类体系与配煤方法，为项目突破传统配煤技术局限

提供了理论与技术支撑；聚焦高炉喷吹煤方向，通过模拟仿真研究解析喷吹煤与焦炭的协

同冶金特性，为课题一 “大中型高炉用焦质量体系与应用新理论” 的构建提供了量化数

据与实验依据，助力完善高炉用焦的多维度评价体系。在应用推广方面，东北大学依托学

术平台与行业资源，配合完成项目成果的系统化梳理，助力相关技术转化为行业标准；同

时通过技术交流、专业人才培养等方式，向行业输出炼焦煤评价、高炉用焦适配等领域的

技术经验，支撑项目成果在大型钢铁焦化企业的落地应用，协同提升行业整体技术水平。

完成

人合

作关

系说

明

徐秀丽作为项目的第一完成人，主要负责项目的管理、技术开发与推广工作。姜鑫、

姜雨、何亮、吴成林、沈峰满、唐帅、侯金朋、高睿遥、张世东、孟令慧作为项目的主要

完成人，协同完成项目的方案设计、技术开发、数据处理与分析、成果应用推广工作。

一、共同立项：项目主要完成人共同立项研发，合作完成多个项目。徐秀丽、姜雨、张

世东、侯金朋、唐帅、吴成林合作完成满足不同高炉焦炭质量的研究项目、沁新品牌炼焦

煤开发项目、单种煤性能评价与应用性分类及优化配煤初步研究项目。徐秀丽、姜雨、张

世东、吴成林、侯金朋合作完成面向大高炉的焦炭产品质量升级及发展研究项目。徐秀丽、

吴成林、侯金朋、姜雨、高睿遥、张世东、姜鑫、何亮合作完成高炉高效冶炼用燃料性能

研究及综合分析评价项目；徐秀丽、吴成林、沈峰满、姜雨、侯金朋、何亮合作完成高炉

喷吹煤模拟仿真研究项目。



二、共同知识产权：合作形成授权发明专利 7项。徐秀丽、姜雨、吴成林、侯金朋、唐

帅、张世东合作完成发明专利一种利用胶质体显微结构鉴别炼焦煤成焦性能的方法。徐秀

丽、唐帅、张世东、侯金朋合作完成发明专利炼焦原料应用性分类和综合质量评价及其指

导配煤方法。姜雨、徐秀丽、张世东合作完成发明专利利用煤胶质体性能和官能团结构特

征提高焦炭块度的方法。侯金朋、徐秀丽、姜雨、吴成林、唐帅、张世东合作完成发明专

利一种沥青对配煤炼焦贡献性能的评价方法。徐秀丽、姜雨、吴成林合作完成发明专利一

种煤的半镜质组分富集方法。合作形成申请发明专利 2项，徐秀丽、姜鑫、姜雨、吴成林

合作完成发明专利一种基于煤焦微观结构特性的配煤方法；徐秀丽、姜鑫、姜雨、吴成林、

高睿遥、孟令慧合作完成发明专利一种基于黏结性煤容惰能力的配煤优化方法。

三、共同参与制订标准规范：合作起草标准规范 3项。徐秀丽、姜雨、吴成林、张世东、

侯金朋、唐帅合作参与炼焦配煤优化技术规范起草。徐秀丽、侯金朋、张世东合作参与炼

焦试验用小焦炉技术规范起草。徐秀丽、姜雨合作参与焦炭光学组织的测定方法起草。

四、论文合著：合作发表论文 2项。徐秀丽、姜雨合作发表论文“煤岩显微组分对焦炭

性能影响的研究进展”。姜雨、高睿遥合作发表论文“高炉风口取样及风口焦特性的研究

进展”。姜鑫、沈峰满、何亮等合作发表论文“ Effects of pellet ratio on the burden movement

and distribution characteristics in the BF throat”。


